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传统囊匣结构改进
——以泥塑彩绘茶仙人像的囊匣设计制作为例

张晶晶　吕陈辰　王　方
（故宫博物院，北京，100009）

摘要　传统囊匣历经数百年的传承与发展，融合了优秀的造物思想和深厚的传统文化。尤其对博物

馆文物的储存与运输发挥着重要的保护功能。本文以泥塑彩绘茶仙人像的囊匣制作为例，应用现代

科技手段对文物进行力学分析、结合材料检测方法、使用新型包装材料，设计并制作合理的内包装

结构。在多学科融合的助力下，运用传统手工技艺，使传统囊匣在文物保护方面更加科学有效。

关键词　囊匣　茶仙人　内囊　结构

引　　言

传统囊匣历史悠久，在古代专门存放珍贵物品，并且颇受皇家喜爱，清代还特意从民间招聘

匠人到宫中制作囊匣，并且造办处专门成立机构“匣作”，负责皇帝日常赏玩珍贵器物、古籍、字

画等配匣。直至今日，在一代代匠人的传承中发展壮大，传统囊匣以其规整的外匣、饱满充实的内

囊作为博物馆保护文物的首选包装。根据故宫博物院文物信息系统记载“泥塑彩绘茶仙人”这件

文物原藏于承德避暑山庄，在北洋政府时期古物陈列所建立后入藏古物陈列所，1947～1948年随

古物陈列所并入故宫博物院。《竹炉山房》诗云：“时鬻茶者陶其（指陆羽）形置炀突间，祀为

茶神。今山房内亦复效之，未能免俗。”可知此像为茶圣陆羽。不仅如此，“茶仙人”在《清宫

陈设档》中的道光十九年六月，陈一九四《敬盛斋现设陈设档》有记载“茶仙人两件，铜三足盆

一件……”（图1）可见，清宫当时对茶文化的喜爱以及对茶仙人的敬仰之情。根据故宫博物院文

物系统记载“泥塑彩绘茶仙人像”（图2），人为方圆形状脸，眉眼细长，双目睁开，目视前方，

鼻挺，抿嘴，面带微笑。唇上和下颏有槽，原应插有胡须。顶梳发髻，戴小冠，颈粗短，内穿交领

宽袖内衣，白绫质地。外穿交领右衽阔袖大袍，领口敞开，领口装饰黑色衣缘，外袍黄绫质地，上

有缠枝花暗纹。腰间系绦带，绦带末端带流苏垂在身前。脚穿白袜，足蹬方头红面官靴。左手身前

平托，右臂弯曲，右手外展。垂足坐在紫檀官帽椅上，仙人臀下有左右两个细榫，可插在椅面的孔

中。紫檀四出官帽椅，靠背板上部有如意云头状镂空，椅子四足下有方框与前方踏板连在一起，两

侧扶手各安装一根联帮棍，管脚枨下装牙条，正面装饰券口牙子。椅面上有左右各一个小孔可与仙

人臀部的榫相插。紫檀四足长方桌，四足间装饰螭龙纹花牙，内翻马蹄形足，桌面平，桌面左上角

黏一长条白玉。
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1　研 究 背 景

传统囊匣有匣盒式、罩式、书函、特殊式几大类别，其中匣盒类是日常保护文物做常用的形

式。在匣盒类囊匣中，根据外匣形制可分为掀盖式、天地盖式、抽拉盖式、搭口式等。根据内囊结

构可分为硬囊、卧囊、倒囊、挖囊等。每个类别都有其具体的制作工艺，在为文物制作囊匣时需要

根据文物材质、造型、质量等特点选取内囊与外匣的类别。传统的内囊形式对于一些特殊造型的文

物有一定的局限性，一是对于泥塑、纺织品、纸张、金属、陶瓷等多种材质结合于一身的伤况较为

严重的文物，只能看到文物表面的开裂、残缺等，无法看到其内部构成及损伤程度，不方便进行合

理的受力分析；二是一些形态特殊的文物如盆景、小桌椅类型等文物造型非常不规整，导致在制作

内囊时无法找到缓冲支撑点；三是糟朽的纺织品文物，表面装饰华丽的冠帽等文物在配置完囊匣

后，没有预留拿取位置，导致对文物本体的摩擦与损伤。为解决以上问题，通过对“泥塑彩绘茶仙

人像”这件文物内囊的设计制作，为传统囊匣的内囊设计提供新的保护思路及技术方法。

2　泥塑彩绘茶仙人

2.1　文物特点

此件文物整体分为三部分，茶仙人本体为草胎泥塑，制作时先用铁丝弯曲成身体形状，再包裹

上稻草做出基础，后将纸包裹于稻草外制作出仙人形体，头、手、足为泥塑。外穿黄绫衣袍，上身

内衣用白绫制成，下身内衣用纸制成。仙人座椅为紫檀四出官帽椅子，前方有踏板；仙人前桌为紫

檀四足长方桌。桌腿细长，桌子花牙有修补，桌表面装饰一条白玉。

2.2　伤况

茶仙人像：头部多处开裂，脸磕伤，右耳有缺，十指残缺，发髻有缺：衣服整体脏污，褪色，

图1　清宫陈设档 图2　泥塑彩绘茶仙人像
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局部开线衣襟局部破损，衣摆有附着物。

桌：桌子牙子缺四个，现有牙子脱落，腿活动。

椅：状况良好。

2.3　制作前分析

文物整体的三大结构，四足长方桌与仙人

像分离，其中仙人像与椅子连接为仙人臀下有

左右两个细榫插入在椅面的孔中固定（图3）。

由于细榫过于细小，在文物运输与日常保存中

细榫连接椅子与仙人本体并不稳定，只能起到

轻轻固定的作用，运输中的震动与颠簸容易将

细榫折断，所以将文物桌、椅、仙人像放置

在一件囊匣中，但在匣中配置三个内囊安置文

物，保障日常运输与储存的安全。

根据文物伤况及特点分析制作难点，首

先，对于茶仙人像本体，因其纸张、纺织品、

泥塑材质极其脆弱、制作内囊时要对茶仙人像本体进行X射线成像实验，根据影像结果分析内部结

构，充分考虑受力问题。对于桌、椅造型特殊的结构，使用传统卧囊形式不能对桌子及椅子进行很

好的固定与保护，存在不便于拿取、不好固定的弊端。需要通过优化设计内囊缓冲结构并预留拿取

位置，利用现代包装材料对其进行保护。

3　实 施 方 案

3.1　桌

对于桌子内囊的设计方案经历了四个阶段（图4），第一种方案考虑立放，弊端在于四足长方

桌的桌腿修复过，且四条腿不在一条水平线上，所以四条腿不能作为受力点；第二种方案考虑侧

放，则上下方向的位移缓冲在桌面与桌腿两个部位受力不均，且不便于卧囊；第三种方案考虑倒

放，四条细腿腾空放置使受力点在最坚固的桌面上，这样底部受力面积最大，但桌面上有一条白玉

条，容易受力摩擦；最终方案为中间托起放置，此设计可以将桌子的固定受力点放在桌面上，同时

四足轻轻抬起不受力，桌子内部支撑使用聚乙烯泡棉裁切后层层叠加粘贴制成，为避免其与文物本

体接触的磨损，表面包裹一层纯棉布料，并在接触部分絮一层薄棉作为缓冲。内囊四周使用聚乙烯

泡棉作为固定。对于水平方向的位移固定桌子的四个直角边，设计凹装结构，桌子最长边预留拿取

文物的位置（图5）。上下方向的位移固定点在桌面上，将四足长方桌稳妥安置于匣内。

3.2　椅

椅子为带踏板形制，接触面积最大且放置最稳固的方式为正常立放，但是由于立放后最高点

图3　椅子面上孔隙结构

细榫插入孔
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椅子背部顶梁（称为“搭脑”），“搭脑”用于固定垂直方向位移的部位接触面积太小，不便于

固定。所以设计于椅面位置固定，解决垂直方向位移的问题，配置下压结构闷盖（图6），触碰到

椅子的表面。对于水平方向的位移采用挖囊式结构（图7），挖出矩形结构将椅子坐落在内囊，高

度为椅子的三分之一。闷盖使用聚乙烯泡棉为材料叠加粘贴而成，因椅子下方呈造型规整矩形结

构，固定位置也使用便于裁切的聚乙烯泡棉，此外，椅子底部接触的水平面也衬垫一层泡棉作为

缓冲防震。

图4　桌方案演进图

方案一：立放

方案二：侧放

方案三：倒放

最终方案：中间托起

·四足不水平，有一足腾空受力不均。

·在上方两侧的桌腿不能承受上下方向固定的力量。

·桌面上有一条白玉，容易受力摩擦。
·四条腿朝上，上下方向固定容易受损。

·四足微微腾空，支撑受力点在桌面。
·四周留空，便于拿取。

·腿部过细，不便于卧囊。

·无受力点，不便于卧囊。

图5　桌两侧预留拿取位置

拿取位置

图6　椅子垂直方向固定结构 图7　椅子挖囊结构

3.3　茶仙人像

茶仙人像由纺织品、泥塑、纸张、细铁丝等多种材质制作而成。通过X射线成像扫描对茶仙

人像进行受力分析，从X射线成像图（图8）可以看出，茶仙人像主体支撑结构为铁丝弯曲折叠成

型，手部、脚部都有铁丝穿插到泥塑位置内部，但是头部没有铁丝固定插入，头部嵌于纺织品及纸
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张内部，因此卧囊时要重点保护头部，避免

其受力。其次，选择躺平放置茶仙人像于匣

内，尽量保证脚与头在一个水平面上，这样

便于上下方向固定的“翻手”，同时可以使

头部刚好卧于内囊之中，避免因头部过深导

致的拿取不便与摩擦，头部、手部、脚部为

脆弱泥塑结构，质量较大，在匣内不可作为

受力点进行固定。

制作内囊时使用挖囊结构，根据茶仙人

像平躺的俯视图轮廓，放大后卧囊，将脱脂

棉填充于内囊内部，注意填充棉花时要饱满充实，避免虚空，而后根据茶仙人像背部轮廓量体裁衣

的卧囊。对于茶仙人像整体垂直方向的固定，选择茶仙人像的腹部，轻触即可，注意头部位置，在

制作翻手时，头部不与之接触。

3.4　新材料的应用

本次囊匣制作四足长方桌及四出官帽椅的内囊配置均采用电子交联物理发泡的聚乙烯泡棉

（PE），此类泡棉微小气孔、表面平整、防霉抗菌、具有一定的缓冲性，对保护内装器物有很好的

减震作用，尤其在配置桌椅这类需要叠加多层来固定文物的内囊，聚乙烯泡棉有良好的易裁切性及

平整性。使用此材料前通过oddy法测试，将PE泡棉裁剪成细碎小块，在温度60℃、相对湿度100%
的条件下，将金属试片暴露于被测试样品挥发和释放气体的环境内28天，与之反应并发生腐蚀，根

据金属试片的腐蚀程度，评估该材料在博物馆藏展中的适用性。实验材料为纯度≥99.999%铜片和

铅片、纯度≥99.9%银片、去离子水、医用脱脂棉、尼龙线。分别放置于带有铅、银、铜的测试容

器中并配以一空白对照实验瓶。结合Oddy法腐蚀分级评估表（表1），对比空白组与样品组的银、

铜、铅金属试片照片判断被测试材料释放气体对文物本体可能产生的影响。通过实验测试得出初步

结论：聚乙烯泡棉具有较好的稳定性（图9），可以长期使用。

表1　Oddy法腐蚀分级评估表

评价分级 银 铜 铅

空白实验 无变化 铜表面氧化，出现橘红色调
表面因氧化可能产生紫色色

调，可能发生水溶液腐蚀

P

（永久适用）

与空白实验对照无变化，试片

没有变色

与空白实验对照无变化，试片

没有失去磨光的表面
与空白实验对照无变化

T

（短期适用，6个月）

仅有轻微的变化，在试片的底

部和边缘

与空白实验对照有轻微变色，

表面少量黑色腐蚀或小斑点

试片上轻微变化，整片轻微腐

蚀或一些局部腐蚀点

U

（不建议使用）
明显地失去光泽

明显可见黑色或绿色腐蚀，表

面失去光泽，可能产生薄的腐

蚀层

严重腐蚀，可能为棕红色、红

色或白色

图8　X射线成像图

缓冲支撑部分

避免受力部分
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结　　语

结合X射线成像图，充分了解文物内部结构情况，进行受

力分析，结合传统囊匣制作技艺，对茶仙人像本体进行内囊设

计制作，解决了无法找到茶仙人像本体受力点问题；对于四足

长条桌及官帽椅进行结构及伤况分析，通过3D建模的方法，分

析文物受力情况，优化设计内囊包装结构；制作时引入新型包

装材料进行内囊制作，对材料进行稳定性测试，在材料安全可

靠的前提下，应用于传统囊匣的制作中；在保障运输与储存安

全的基础上，让囊匣在实际应用中有拿取便利的人性化设计，

在内囊结构设计中预留双手拿取文物的位置。通过此件“泥塑

彩绘茶仙人像”的囊结构设计（图10、图11）改进，在多种学

科的共同加持下，更加科学的为此件文物配置内囊，优化内囊

结构，让传统囊匣在新时代继续为文物保驾护航。

图10　内囊结构图 图11 制作完成图

图9　聚乙烯泡棉老化实验图
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