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佛顶骨舍利赴港澳供奉活动中的保护

王　军

（南京市博物馆，南京　������）

摘要：本文主要针对南京大报恩寺遗址地宫出土佛顶骨舍利赴港澳供奉活动中，为了保障舍利安全

所开展的一系列减震措施，微环境调控手段，环境控制与监测技术做简要介绍，期间佛顶骨舍利保

护方案的论证、实施受到南京市政府的极大重视和大力支持，本次活动也获得了圆满成功。

关键词：佛顶骨舍利　瞻礼　供奉　减震　微环境　监测

���前　　言

南京大报恩寺遗址出土佛顶骨舍利于����年�月��日至�月�日在香港、澳门隆重举行了供奉活动，供

奉活动获得了极大的成功，来自香港、澳门及世界各地佛教信众的约��万人次向顶骨舍利瞻礼祈福。

佛顶骨舍利赴香港、澳门供奉活动是由中国佛教协会、香港佛教联合会、澳门筹备委员会共同

主办，江苏省佛协、南京市佛协承办的一件具有特殊意义的民间宗教交流活动，是顶骨舍利在南京

盛世重光后的首次离开内地赴境外接受瞻礼供奉，意义殊胜。为了确保整个供奉活动万无一失，圆

满成功，南京市政府特别成立了由市委常委项雪龙和副市长陈刚任组长的南京市佛顶骨舍利赴港澳

供奉活动工作领导小组，下设了秘书保障部、安保交通部、后勤接待部、新闻宣传部，法务活动部

五个工作部门，落实顶骨舍利在宁期间的相关准备工作。

国家文物局对佛顶骨舍利赴港澳供奉事文物安全也特别重视，特别发函指出，“金棺（含舍

利）已于����年鉴定为馆藏一级文物，南京市博物馆作为文物收藏单位，在此次供奉活动中须全程

派员参与；佛顶骨舍利目前存放于南京市博物馆特别定制的玻璃保护柜内，保存状况良好，为了稳

妥起见，不宜开启现有玻璃保护柜，应将其在舍利塔内整体固定，固定工作须有文物专业人员操作

完成。”为此，南京市博物馆编制了《佛顶骨舍利赴港澳供奉文物保护方案》，并邀请活动工作领

导小组、文物保护专家、教授参与了方案论证。此外，我馆特别提出了对顶骨舍利所在瞻礼场所进

行实时环境指标监测的思路，从技术指标层面对舍利的保存环境状况进行实时监测，对环境指标的

突变实施有效预警，这一思路也得到上海博物馆馆藏文物保存环境国家文物局重点科研基地专家的

认可和技术支持。

在为期十天的香港、澳门的瞻礼期间，香港佛教联合会、澳门筹备委员会对我馆提出的舍利瞻

礼场馆的环境指标的调试、控制，网络信号传输要求提供了最大程度的配合和支持，为各项保护工

作的开展和实施提供了设备保障。
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���顶骨舍利保存现状

佛顶骨舍利本体为块状，表面凸凹不规则，呈蜂窝状酥松多孔结构，孔间布满彩色结晶，通长

约���FP，通宽约���FP，通高约���FP，重约��J。与法门寺的指骨舍利、灵光寺的佛牙舍利在外观

形态和感官质地上具有较大差别。

佛顶骨舍利于����年�月��日从瘗藏的金棺中取出后，就一直存放于特制的玻璃保护柜内，该

保护柜具有高度密封性，通过结合内置除氧调湿材料，可以在外界湿度日波动���的条件下，控制

保护柜内湿度波动小于����，氧气含量控制在����以下。

���赴港澳供奉活动中对舍利可能产生影响的因素分析

根据供奉活动预案，在流程安排上有以下十个重要节点，包括栖霞寺举行的启程法会，南京

禄口机场恭送仪式、香港国际机场恭迎仪式、香港红磡体育馆舍利安奉法会、香港国际机场恭送仪

式、澳门机场恭迎仪式、澳门东亚体育馆瞻礼祈福大会、澳门机场恭送仪式、南京禄口机场迎归仪

式、栖霞寺顶骨舍利迎归及交接仪式，在为期十天的行程中，活动安排内容丰富，时间紧凑，三地

机场与瞻礼场地间辗转次数达到�次之多，这对瞻礼活动组织方是个巨大的考验，同时佛顶舍利能

否在如此频繁的地点、环境变化中确保安全，无疑是需要更为缜密的保护预案与措施。

首先，我们了解到南京、香港、澳门城市内的短途交通采用的是公路运输方式，城际间采用的

港龙航空����大型客机，公路运输中需要考虑的是如何缓解颠簸、震动？航空运输中飞机起飞时

舍利的加速度主要由舍利与托具间的静摩擦力提供，该静摩擦力作用于顶固舍利时，舍利强度能否

承受？如何让顶骨舍利产生足够的静摩擦力并最大程度保证舍利自身安全？飞机降落时产生的剧烈

震动如何缓解？其次，顶骨舍利也将辗转多达六个地点，尤其是机场露天环境与瞻礼场所的室内环

境存在着较大的差异，如何延缓、减轻这种环境差异带来的影响？这些都是亟须解决的问题。

针对流程中我们考虑到的这些问题，我们提出了制作顶骨舍利减震托盘和预防性环境监测预警

两项方案，着重解决顶骨舍利的稳固性和减震要求，以及瞻礼过程中舍利保存环境关键指标的实时

监测需求。

���保�护�方�案

保护方案遵循文物安全第一的原则，在最小干预的条件下，获得最大安全系数。特别强调了瞻

礼供奉环节，环境指标条件必须符合《博物馆藏品保存环境试行规范》中的相关环境指标要求。

���　舍利固定和减震措施

顶骨舍利的形态、材质特征表明，舍利不宜与硬质材料接触，普通任何规则形状的装具不足以

保证舍利与装具间不发生摩擦损伤和位移。因此，特别设计了柔软硅橡胶为基质的圆盘形托盘作为

与顶骨舍利直接接触的装具。该托盘装具中心部位是与佛顶固舍利完全契合的不规则凹槽，对舍利

外部每个突起棱角都有���°包裹，保证了运移过程中突起棱角不会遭到磨损；硅橡胶基质也具有
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较高的柔软度（邵氏硬度���），与普通橡皮筋相当，在固定舍利的同时，也能提供优良的减震效

果。为了确保文物安全，特别设计了两根保护棉绳用于辅助固定舍利，棉绳直接穿插在硅胶中，由

硅胶与棉绳间产生的静摩擦力防止舍利向上滑动。

���　舍利保存的微环境控制

4.2.1　脆弱易损出土文物预防性保护的重要性

对于脆弱易损珍贵文物，最为安全有效的保护手段，是在查明文物腐蚀损害的关键因素后，通

过预防性保护手段为文物提供“洁净”、“稳定”的微环境保存条件。

4.2.2　预防性保护的关键因素

通过长期的观察、了解，佛顶骨舍利的最优保存环境条件是：温度��℃，日波动需在�℃

以内；湿度���，日波动在��以内；灯光照度指标：光照度控制在���O[以下，紫外强度控制在

��μ:�/0以下。�

4.2.3　科技支撑计划成果的示范应用

舍利保护柜就是这样一种具有微环境调控功能的高密封性展示柜，该保护柜是科技支撑计划

《南京报恩寺遗址地宫及出土文物保护关键技术研究》课题的成果之一，舍利出土后放入保护柜已近

两年，根据检测结果，柜内保存环境温湿度指标相对稳定，柜内氧气含量在����以下，湿度保持在

���左右，在舍利保护中起到了非常关键的作用。此次瞻礼活动，我馆继续采取以保护柜为主体的被

动调湿、除氧微环境调控系统，在密闭的保护柜内放入脱氧剂和调湿剂，形成微环境保护机制。

���赴港澳瞻礼活动中舍利的保护

在舍利赴港澳瞻礼期间，对于环境的控制分为两种情况，一种是露天不可控情况，如机场仪式

期间无法对环境作出有效调控；另一种室内可控情况，如瞻礼场所由于是密闭空间可以根据环境指

标要求作出调整。

���　运移过程中的环境差异控制

这种情况主要是指顶骨舍利由飞机机舱运移到机场露天环境的过程，根据实地测量机舱内温度

是在����～����℃，湿度在�����～�����，而香港国际机场停机坪温度则达到��℃，湿度则���以

上，因此，顶骨舍利到达机场后，需要��PLQ以上的时间，使得温度与室外缓慢达到一致，这一过

程极为必要，可以防止骤冷骤热产生热胀冷缩，而如果保持如此的高温下文物又存在极大的安全隐

患，因此，在由机舱到露天和停机坪法事活动时间尽量缩短，不宜超过�K。

���　瞻礼过程中的环境控制

佛顶骨舍利所处瞻礼现场均为体育馆类大型室内活动场所，香港红磡体育馆为钻石型建筑，
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中央场地面积����P�，四周设立�����个座位，进出通道与中央场地之间均有疏散通道相连；澳门

东亚运动会体育馆由主场馆、副场馆和多功能馆组成，占地面积������P�，瞻礼活动在圆形副场馆

举行，中央场地面积����P�，四周设立����个座位，舍利花车进出主通道只有一个卷闸门与外部隔

绝，并处于开启状态。两座场馆室内均设有大型空调系统，因此，在实地勘察现场后，与活动承办

方沟通，为了达到相对稳定的温度，保持空调系统��K工作，除了必要的安全疏散措施之外，关闭

直接与室外相连的卷闸门；室内照明系统的使用根据现场检测结果进行调试，以塔座佛龛内照度低

于��O[为宜，由于现场无法实际检测佛龛内顶骨舍利接受的实际照度，现场设计了一套简易模拟照

度检测措施，以三本不透光书本搭建一个一面漏光的立方体，将照度检测探头放入开展模拟照度检

测。场馆内通常照明都采用顶部照明系统，根据实际检测，在无遮挡照度���O[的情况下，模拟佛

龛内照度可控制在��O[左右。

����　舍利保存环境的实时模拟监测（环境预警系统的建立）

为了能更直观地了解佛顶骨舍利的保存环境现状，我们设计了两套环境实时监测方案，一套

是利用当地有线网络（固定,3网络接口），将携带的高精度大气温度传感器，光照度、紫外线强度

传感器，二氧化碳传感器监测到实时数据发送到设备提供商的数据服务器中，我们通过登录无线监

测系统软件随时查看环境数据；另一套是通过利用﹡356手机6,0卡将监测传感器获得的实时数据

传送到数据服务器，通过同一套软件查看实时环境数据；这二者在国内我们都开展了监测实验，均

可以成功监测、传输、查看实时数据，但是由于实际在境外场馆所应用的网络类型、﹡356网络与

我们使用的传输设备中的中继、网关的兼容性都需要实地监测，从我们实际两套方案的使用情况来

看，香港红磡体育馆和澳门东亚运动会体育馆均无法在场馆内有效位置提供固定,3接口，国内电话

6,0卡和国际电话6,0卡均无法通过网关正常传输信号。经过调试，港澳场馆方面使用的非固定,3

网络接口可以传输不连续的环境监测数据，接收数据频率由原先设定的�PLQ一组，变为不固定的

�～��PLQ一组（图�）。

图�　香港红磡体育馆内环境情况
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���小　　结

佛顶骨舍利赴港澳供奉活动中所应用的减震措施，微环境调控技术、瞻礼环境监测技术在整个

活动过程中为活动的圆满完成和佛顶骨舍利的文物安全提供了技术支撑与保障，实时监测第一次应

用于佛教圣物在外瞻礼活动中，是一次全新的探索，为今后开展相关工作积累了经验。
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