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湿热老化对不同鞣制工艺皮质样品 
物理性能影响的研究

张晓岚�� 张恒金�� 梁� 鸣�� 周双林�

（���内蒙古博物院，内蒙古呼和浩特，������；���北京大学考古文博学院，北京，������）

摘要� 依据4%�7����—����、4%�7����，����—����、4%�7����—����等标准，对经过湿热老化

前后的、不同鞣制工艺的皮质样品进行撕裂力、断裂负荷伸长率、抗张强度等物理指标的分析检

测，检测结果表明：不同鞣制工艺皮质样品的收缩温度、四氯化碳萃取物、S+等受湿热老化影响

较小，而样品撕裂力、断裂负荷伸长率、抗张强度等受湿热老化影响较大。研究结果表明，此次研

究设定的老化条件对传统鞣制工艺皮质样品老化前后物理性能的影响，远大于对现代工业鞣制皮质

样品老化前后物理性能的影响。

关键词� 皮质样品� 鞣制工艺� 物理性能� 湿热老化

前� � 言

作为凝聚了草原人民聪明智慧，体现着北方草原文化及游牧民族生产、生活方式等诸多内涵

的重要实物载体，各类皮质文物藏品的研究、收藏及保管始终是内蒙古地区文物工作的重要组成部

分。特别是鄂温克、鄂伦春、达斡尔等内蒙古地区主要少数民族的皮质文物藏品，是研究内蒙古地

区各少数民族生产、生活方式、民俗习惯、民族服饰等诸多内容的重要实物资料，具有很高的代

表性和极高的保存价值（图�）。然而，由于这

些皮质文物藏品自身组成、制作工艺等方面所

具有的特异性，在霉变、虫蚀虫蛀、保存环境

恶劣等退质因素的影响下，致使大多数皮质文

物藏品承受着不同程度地干硬、脆裂、磨蚀、

霉斑、虫蛀等病害现象，极大地影响了对此类

藏品的保存和研究。有鉴于此，本文拟从不同

鞣制工艺皮质样品进行相同条件的湿热老化入

手，对老化前后皮质样品的S+、四氯化碳萃取

物、撕裂力、断裂负荷伸长率以及抗张强度等

物理性能进行检测，通过对检测数据的分析研图�� 补绣花草纹狍皮马搭
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图�� 热老化用铬鞣羊皮样品 图�� 热老化用铬鞣狍皮样品

图�� 热老化用酸奶鞣狍皮样品 图�� 热老化用酸奶鞣羊皮样品

图�� 湿老化用米、酸奶鞣羊皮样品 图�� 湿老化用酸奶鞣羊皮样品

究，确定环境温度、湿度变化对不同鞣制工艺皮质样品的影响，并进而确定皮质文物藏品保存环境

的适宜温、湿度。

根据内蒙古地区皮质文物藏品种类的统计结果，本次老化试验针对性地选择了其中藏品数量

较多、又颇具代表性的狍皮、羊皮作为取样分析的标本样品（图�～图�），分别为：工业鞣制的狍

皮、羊皮样品，传统鞣制的狍皮、羊皮样品。其中传统鞣制根据其主要鞣制材料的不同，分为酸奶

鞣、米鞣；工业鞣制分为铬鞣、铝鞣。

本研究的主要目的是探讨保存环境对不同鞣制工艺皮质文物藏品的影响，因此在设计老化试验

内容时以文物保存环境中主要影响因素：温度、湿度为主要内容。由于本研究采集到的皮质样品均

为白色毛皮，而影响文物保存环境的另一主要因素光照仅对皮质样品的色牢度及脆化发生影响，故

研究中未将光老化列入试验内容中。
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�� 热老化试验内容及相关理化数据检测

���� 热老化试验

热老化试验在型号为+6�<+B���/的恒温恒湿老化试验箱内进行，老化试验条件为：温度

��℃，湿度5+���，时间��天。老化试验样品为呼伦贝尔市地区采集到的铬鞣处理狍皮样品、铬

鞣处理羊皮样品、酸奶处理狍皮羊皮及酸奶处理羊皮样品。

���� 老化前后理化数据检测

皮质样品理化数据检测委托河南省皮革皮件产品质量监督检验站进行检测，检验依据为：�

4%�7����—����、4%�7����—����、4%�7����—����，检测内容包括：四氯化碳萃取物、总灰

分、撕裂力、抗张强度等理化指标。具体检测结果见表�。

表1 热老化前后皮质样品理化数据检测表

���������������������样品名称

检测内容　　　　

铬鞣处理

狍皮样品

酸奶处理

狍皮样品

铬鞣处理

羊皮样品

酸奶处理

羊皮样品

老化前 老化后 老化前 老化后 老化前 老化后 老化前 老化后

撕裂力�1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

抗张强度�03D ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ���

负荷伸长率�� ���� ���� ���� ���� ���� 未达规定负荷即断裂 ���� 未达规定负荷即断裂

断裂伸长率�� ���� ����� ���� ����

收缩温度�℃ �� �� �� �� �� �� �� ��

S+ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

水分及其挥发物�� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���

四氯化碳萃取物�� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���

总灰分�� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

图�� 湿老化用铝、硝鞣羊皮样品 图�� 湿老化用铬鞣羊皮样品
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�� 湿老化内容及相关物理性能数据检测

���� 湿老化试验

湿老化试验是本次研究的重点内容。老化试验条件分别为：①温度��℃，湿度5+���，时间

��K。老化试验在型号为+6�<+B���/的恒温恒湿老化试验箱内进行；②温度为室温，湿度——喷壶

喷去离子水，使样品表面保持潮湿状态�时间——��K后晾干；③温度为室温，湿度——样品放置在

容器内用去离子水浸泡，时间——��K后晾干；④空白样品的环境温度��℃，湿度5+���。老化试

验样品为锡林郭勒市地区采集的酸奶处理羊毛皮、发酵小米�酸奶处理羊毛皮、铝鞣�硝处理羊羔

皮、铬鞣处理羊羔皮四种样品。

���� 老化前后物理性能数据检测

皮质样品检测委托国家毛皮质量监督检验中心进行检测，检测内容为样品撕裂力、抗张强度、

断裂负荷以及断裂负荷伸长率。检测依据：4%�7����—����，使用仪器：����电子织物强力机，

具体的分析检测结果见表�～表�。

表2 发酵小米+酸奶处理羊毛皮抗张强度、伸长率数据检测表

样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长�

PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���
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样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长�

PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

表3 发酵小米+酸奶处理羊毛皮撕裂力数据检测表

样号 实验条件 撕裂力（纵向）�1 撕裂力（横向）�1

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 浸泡后晾干 ���� ����

� 浸泡后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

表4 酸奶处理羊毛皮抗张强度、伸长率数据检测表

样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� 未处理 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

� ���� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ����� �� ���� ���� � ����

续表　　
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样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

�� ���� ���� ���� 未处理 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ����� �� ���� ����� � ����

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ����� �� ���� ���� � ����

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ����� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ����� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ����� �� ���� ���� � ���

表5 酸奶处理羊毛皮撕裂力数据检测表

样号 实验条件 撕裂力（纵向）�1 撕裂力（横向）�1

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

表6 铝鞣+硝处理羊羔皮抗张强度、伸长率数据检测表

样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

续表　　
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样

号

试样厚度�PP
试验条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ��� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ��� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ��� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ��� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ��� �� ���� ���� � ���

表7 铝鞣+硝处理羊羔皮撕裂力数据检测表

样号 实验条件 撕裂力（纵向）�1 撕裂力（横向）�1

� 未处理 ���� ���

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ���

� ��℃，5+��� ��� ����

� ��℃，5+��� ��� ���

� 润湿后晾干 ���� ���

� 润湿后晾干 ��� ���

� 润湿后晾干 ��� ���

�� 浸泡后晾干 ��� ���

�� 浸泡后晾干 ��� ���

�� 浸泡后晾干 ��� ���

表8 铬鞣处理羊羔皮抗张强度、伸长率数据检测表�

样

号

试样厚度�PP 试验

条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 未处理 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

续表　　
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样

号

试样厚度�PP 试验

条件

试样

方向

断裂负荷

�1

试样原长

�PP

断裂负荷

伸长��PP

断裂负荷

伸长率��

断

点

抗张强度

�03DD E F

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� ��℃，5+��� 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

� ���� ���� 润湿后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 纵向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 未处理 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� ��℃，5+��� 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 润湿后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

�� ���� ���� 浸泡后晾干 横向 ���� �� ���� ���� � ���

表9 铬鞣处理羊羔皮撕裂力数据检测表

样号 实验条件 撕裂力（纵向）�1 撕裂力（横向）�1

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� 未处理 ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� ��℃，5+��� ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

� 润湿后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

�� 浸泡后晾干 ���� ����

续表　　
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�� 结� � 果

（�）从表�的数据结果可以看出，加热老化前后四种样品除S+、总灰分没有明显变化外，其余

指标如撕裂力、抗张强度、负荷伸长率等均有较大波动。其中，撕裂力、抗张强度、水分及其挥发

物、四氯化碳萃取物等数据，样品老化后较老化前明显降低，与研究前的预判基本相符。羊皮样品

老化后负荷伸长率表现为未达到规定负荷即断裂，除可能与设定的老化条件有关外，更多的原因应

该与羊皮样品的选择有关。有趣的是，狍皮样品老化后负荷伸长率较老化前增大，特别是酸奶处理

狍皮样品的负荷伸长率增大甚至超过了���，而通常皮质样品的伸长率与其水分含量呈正向关联。

从老化前后样品撕裂力、抗张强度、水分及其挥发物以及四氯化碳萃取物的数据结果变化来

看，加热老化对不同鞣制工艺的样品所造成的影响程度有很大不同。例如，老化前后铬鞣处理狍皮

样品与酸奶处理狍皮样品的水分及其挥发物分别降低����和����；抗张强度降低分别为����03D和

����03D；撕裂力降低分别为����1和����1；四氯化碳萃取物降低分别为����和����。老化前后铬

鞣处理羊皮样品与酸奶处理羊皮样品的水分及其挥发物分别降低����和����；抗张强度降低分别为

����03D和�����03D；撕裂力降低分别为����1和����1；四氯化碳萃取物降低分别为����和����。

根据这样的数据波动趋势，应该能够说明加热老化对传统工艺鞣制皮制品理化性能的影响远较对现

代工业鞣制皮制品更为强烈。

（�）为便于对表�～表�的数据检测结果进行比较研究，我们采用比较检测数据平均值的方式

制成表��。

表10 湿老化前后皮质样品物理性能检测数据比较表

������������������������������样品名称

检测内容及条件

发酵小米�酸奶

处理羊毛皮

酸奶处理

羊毛皮

铝鞣�硝

处理羊羔皮

铬鞣

处理羊羔皮

纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向 纵向 横向

撕

裂

力

�1

未处理 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��℃，5+��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ����

润湿后晾干 ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ����

浸泡后晾干 ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ����

断裂

负荷

伸长

率��

未处理 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��℃，5+��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

润湿后晾干 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

浸泡后晾干 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

抗张

强度

�03D

未处理 ��� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ���

��℃，5+��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ���

润湿后晾干 ��� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ���

浸泡后晾干 ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���

撕裂力数据检测结果显示，在本研究设定的湿老化条件下，铝鞣�硝处理羊羔皮样品、铬鞣

处理羊羔皮样品的撕裂力数据波动较发酵小米�酸奶处理羊毛皮样品、酸奶处理羊毛皮样品的撕裂

力数据波动要小，表现为铝鞣�硝处理羊羔皮样品、铬鞣处理羊羔皮样品的撕裂力因湿度增加而降
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低，其中铝鞣�硝处理羊羔皮样品在浸泡条件下，撕裂力降低较多，与空白样品相比降低约�����

（纵向）、���（横向）；发酵小米�酸奶处理羊毛皮样品、酸奶处理羊毛皮样品的撕裂力因湿度

增加而增大，其中酸奶处理羊毛皮样品在浸泡条件下，撕裂力出现降低，与空白样品相比降低约减

小����（纵向）、�����（横向）。从这样的数据结果看，湿度的增加与传统工艺鞣制皮制品纤维

强度的改善有很大帮助，但会使现代工艺鞣制皮制品纤维强度稍有降低；浸泡条件下，除发酵小米

�酸奶处理羊毛皮样品的撕裂力较空白样品略有提高外，其余三种样品的撕裂力均出现了下降，这

应该与浸泡过程中样品鞣质、填充物的溶解流失有关。

断裂负荷伸长率的检测结果显示，老化后发酵小米�酸奶处理羊毛皮样品、酸奶处理羊毛皮样

品的断裂伸长率大多情况下都有所提高，但在浸泡条件下，酸奶处理羊毛皮样品的断裂伸长率明显

降低；老化后铝鞣�硝处理羊羔皮样品、铬鞣处理羊羔皮样品的断裂伸长率普遍下降。从样品纵横

伸长率比值看，老化后样品各方向延伸性的均匀有所改善，特别是浸泡条件下传统工艺鞣制样品各

方向的延伸性已变得基本均匀，且��℃、5+���条件下，除铝鞣�硝处理羊羔皮样品的断裂伸长率

略有下降外，其余样品的断裂伸长率基本都有改善。这样的数据结果证明，样品含水率的上升能减

少内部纤维的摩擦，从而提高样品的延伸性。但由于鞣质及沉积物因水的溶解作用，会造成饱水后

样品伸长率的下降。

抗张强度的检测结果显示，在��℃、5+���条件下，四种样品的抗张强度都有提高；在其他

老化条件下，样品的抗张强度则有所下降，但其中铝鞣�硝处理羊羔皮样品的纵向抗张强度相较在

��℃、5+���条件下的纵向抗张强度还要高出很多。研究结果表明，湿老化对皮制品抗张强度会

产生显著影响，而且表现在传统工艺鞣制样品要比现代工艺鞣制样品更为强烈。例如，浸泡条件

下，发酵小米�酸奶处理羊毛皮样品的抗张强度较空白样品的抗张强度下降了�����、而铬鞣处理羊

羔皮样品下降仅有����。

�� 结� � 论

通过对不同鞣制工艺皮质样品进行湿、热老化前后的撕裂力、抗张强度、断裂伸长率等理化性

能数据变化的解读，我们在此项研究中可以得出以下结论。

（�）湿、热老化对所有皮质样品都有不同程度的影响。湿老化对样品物理性能造成的影响相

对比较复杂，但就热老化而言，对不同鞣制工艺的样品都会造成样品十分明显的物理性能下降。在

相同条件下，传统工艺鞣制样品物理性能衰减要比现代工艺鞣制样品物理性能的衰减更为激烈。

（�）不同的湿老化条件对不同鞣制工艺样品的不同物理性能的影响不尽相同。例如，在浸泡

条件下，所有样品物理性能明显下降；而在��℃、5+���条件下，所有样品的物理性能大多都发

生了改善。就纵、横伸长率比值来讲，在同一条件下，传统工艺鞣制样品各向均一性的改善明显优

于现代工艺鞣制样品；从抗张强度来看，在浸泡条件下，传统工艺鞣制样品较现代工艺鞣制样品下

降尤为明显；而撕裂力则表现为随着湿度的增加，传统工艺鞣制样品逐渐增大，现代工艺鞣制样品

出现降低。


