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中药枇杷核用于纸质文物清洗的初步研究

张玉芝

（南京博物院，江苏南京，������）

摘要 目的：据周嘉胄著《装潢志》中记载，枇杷核、皂角均可以用于书画清洗。随着科学技术的

发展，发现皂角具有很好的清洗作用，源于其中的丰富的皂苷类成分。但是对传统中药——枇杷核

的清洗机理却鲜有报道，枇杷核的清洗机理值得探究。方法：依次采用�种不同溶剂分离枇杷核提

取液，采用不同部位对模拟纸样进行清洗，通过测定纸张清洗前后的S+、色差、厚度变化，来研

究不同提取部位的清洗作用。结论：与模拟纸样相比，清洗后纸样S+升高，厚度略减小，尤其以

氯仿部位清洗效果最为明显。

关键词� 枇杷核� 纸质文物� 清洗作用

引� � 言

枇杷核是指水果枇杷的内部核的部位，出自《神农本草经·逢原》，具有止咳功效。陈飞平等

报道枇杷核中含以下成分：苦杏仁苷（DP�JGDOLQ）、蜡醇（FHW�O�DOFRKRO）、氨基酸（��亚甲基��/�

脯氨酸、反���羟甲基���脯氨酸、顺���羟甲基脯氨酸）、脂肪酸（有饱和的�&��～&���和不饱和的

&���&��脂肪酸）、甾醇、淀粉和游离的氢氰酸
［�］。

枇杷核除了作为中药材使用外，在纸质文物清洗方面也有较好的作用。据周嘉胄所著《装潢

志》记载：“如霉气重、积污深，则用枇杷核锤浸滚水，冷定洗之，即垢污尽去。或皂角亦可用，

则急将清水淋解枇杷、皂角之馀气……”伴随天然药物化学的技术进步与发展，皂角与枇杷核中的

化学成分日趋清晰，起清洗作用的化学成分也逐渐揭开面纱。皂角中具有清洗功能的主要是皂苷类

成分，但是枇杷核的清洗作用机理却不甚明了［�］，本文特此展开研究，揭开枇杷核应用于纸质文

物的清洗机理的面纱。

�� 试验器材与方法

���� 试验仪器与材料

试验仪器：&/(�1�S+���便携式S+�计（美国），�+3*������便携式色差仪（汉谱光电有限公
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司），�5.���%纸张厚度测定仪（济南德瑞克科技有限公司），++���恒温水浴锅（江苏省金坛市

环宇科学仪器厂），�/���万分之一分析天平（梅特勒�托利多）

试验材料：宣纸（市售，安徽省泾县宣纸厂生产），奥林丹牌高级蓝黑墨水����（市售，上海

新德奥林丹办公用品有限公司生产），本文用到的乙醇、石油醚（3(）、氯仿（&+&O�）、乙酸乙

酯（(W2�F）、正丁醇（Q�%X）均为国产分析试剂，直径��FP的表面皿若干个。

���� 枇杷核提取分离

枇杷核药材（���J）粉碎，用���乙醇回

流提取三次，减压回收乙醇得粗浸膏。接下来

采取用不同极性的有机溶剂萃取的方法将粗浸

膏所含化合物根据极性大小进行初步的分段。

该粗浸膏混悬于水中，依次用石油醚（3(）、

氯仿（&+&O��）、乙酸乙酯（(W2�F）、正丁醇

（Q�%X）萃取。回收溶剂，得到浸膏�～浸膏�，

分别为石油醚萃取物、氯仿萃取物、乙酸乙酯萃

取物、正丁醇萃取物，以及水部位。具体分离流

程见图�。

���� 总提液的制备

按照《装潢志》的记载，将���J枇杷核药材，加入�/水，沸水提取�次，每次��分钟，收集总

提取液，备用。�

���� 模拟纸样�

将宣纸裁剪成��FP×��FP样块，用排笔蘸取�∶�兑水稀释的蓝黑墨水，均匀的涂布于宣纸上，�

自然晾干，然后在���℃�干热老化箱中老化��K�后取出，自然环境下放置��K后作为模拟纸样备用［�］。

���� 清洗方法

将污斑模拟样品浸泡于���P/、一定浓度的五组分溶液中，于表面皿中浸泡��PLQ后取出（整

个过程��℃水浴恒温，以保证整个清洗过程平行进行），用一定体积的蒸馏水分别浸泡清洗，用洁

净滤纸吸干表面水分，重复三次后，自然晾干即可。

���� 分析方法

1.6.1 色差测定

利用便携式色差仪，以清洗前空白纸张样品为标准样品，模拟组、清洗后的样品为被测样品，

分别测试样品的色度空间值，即�、D、E值，最后计算出与空白组对照，色差Δ�值，具体测试数据

及计算结果见表�。

图�� 枇杷核萃取流程图
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表1 清洗前后纸样白度变化表

� D E Δ�

清洗前

总提液 ����� -���� ����

热水 ����� -���� ����

石油醚 ����� �-���� ����

乙酸乙酯 ����� -���� ����

正丁醇 ����� -���� ����

氯仿 ����� -���� ����

模型组

总提液 ����� -���� -����� �����

热水 ����� -���� -���� �����

石油醚 ����� -���� -����� �����

乙酸乙酯 ����� -���� -����� �����

正丁醇 ����� -���� -����� �����

氯仿 ����� -���� -����� �����

清洗后

总提液 ���� -���� -���� �����

热水 ���� -���� -���� �����

石油醚 ����� -���� -���� �����

乙酸乙酯 ����� -���� -���� �����

正丁醇 ����� -���� -���� �����

氯仿 ����� -���� -���� �����

1.6.2 pH值测定

参照�*%�7�������—����标准对清洗前空白纸样、模拟纸样以及清洗去污后的样品，分别进行�

S+�值测试，每一个样品测试��次，取平均值，数据见图�。

图�� 清洗前后纸样S+变化图
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1.6.3 纸张厚度测定

利用纸与纸板厚度仪，按照�*%�7������������标准，采用单层厚度测试方法，测量纸张样品的

厚度。由于本次实验所选用的纸样为市售宣纸，属于手工纸，厚度不均，为了减小测量误差，对于

每一组纸张样品，首先测量空白纸张的厚度，同时记录好测量位置；在相同测量位置测量模拟纸样

厚度；再采用各部位进行清洗，自然干燥后，测定清洗后纸样的厚度，每个样品测试��次。

�� 结果与讨论

各清洗方法效果评价如下。

由表�可见，总提液、热水、及石油醚萃取物、乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物、氯仿萃取物

均对模拟纸样有清洗作用，但清洗效果强弱不一，清洗效果的优劣顺序为：氯仿萃取物�乙酸乙酯

萃取物�总提取液�正丁醇萃取物�热水淋洗�石油醚萃取物。

由图�可以看出，模型组的S+值为���～���，经各清洗液清洗后，纸张的S+有所提高，其中

以总提液清洗后S+提高最多，其次为热水淋洗。究其原因是因为各部位提取液的自身S+属于偏酸

性，清洗过程中，可能没有将残留溶液清洗干净，所以导致纸样的S+值偏低。由此可见，《装潢

志》中，记载“则急将清水淋解枇杷、皂角之馀气……”是非常有科学道理的。

由表�可以看出，模拟纸样组由于与墨水的接触时间短，对纸样厚度的影响不大。清洗后纸样

的厚度减小�～��μP，排除测量误差，清洗前后纸样厚度变化不大。

表2 清洗前后纸样厚度变化表　　　　　　　　　　（单位：μP）　　

清洗前空白组 模拟组 清洗后

总提液 ����� ����� �����

热水淋洗 ����� ����� �����

石油醚部位 ����� ����� �����

乙酸乙酯部位 ����� ����� �����

正丁醇部位 ����� ����� �����

氯仿部位 ����� ����� �����

�� 结� � 论

选用枇杷核的水提液、热水、以及枇杷核提取物的石油醚萃取物、乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃

取物、氯仿萃取物共计�组分别对模拟纸样进行清洗，并通过厚度、白度、S+值三个指标来衡量清

洗效果，结果表明：

（�）总提液、热水、及石油醚部位、乙酸乙酯部位、正丁醇部位、氯仿部位均对模拟纸样有

清洗作用。但清洗效果强弱不一，清洗效果的优劣顺序为：氯仿部位�乙酸乙酯部位�总提取液�正

丁醇部位�热水淋洗�石油醚部位。

（�）采用提取液清洗一次，清水冲洗一次，滤纸吸干表面水分，共重复�次的清洗方法；通过

厚度测定，显示此种清洗手法对模拟纸样的厚度影响不大；通过S+值测定，证明各清洗液均有残
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留，在以后的清洗过程中，应增加水冲洗的次数。

（�）通过此次模拟污斑试验，基本排除了石油醚萃取物的清洗作用。其主要清洗作用的为：

氯仿萃取物和正丁醇萃取物，这些萃取物主要富集了枇杷核中的有机酸、黄酮类、皂苷类（含苷）

成分。

具体的起清洗作用的组分要通过薄层色谱（7/&）、高效液相色谱法（+3/&）和质谱（06）

相结合的方法来进一步分析鉴定。

（�）通过此模拟污斑试验，推测是枇杷核中的黄酮类、皂苷类成分起主要的清洗作用，具体

的清洗机理可能为：形成分子内（间）氢键、溶液的表面张力降低等。
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