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湖北省博物馆纸质文物保存环境调查研究

——以荆楚百年英杰展厅为例

张晓珑�赵晓龙

（湖北省博物馆，湖北武汉，430071）

摘要�纸质文物是人类文明的重要载体和各类博物馆的重要收藏门类，具有脆弱性与易损性的特

点。本文通过对湖北省博物馆展厅纸质文物保存环境进行了深入调研，全面分析纸质文物受损原因

和潜在威胁，在前人研究成果的基础上，针对湖北省博物馆的特点，找出更有针对性的保护办法，

提出具体解决方案的建议，从而使更多的纸质文物可以得到更有效的保存保护和传承。

关键词�湖北省博物馆�纸质文物�环境调查

1�湖北省博物馆简介

湖北省博物馆始建于1953年，地处风景秀丽的东湖之滨，是湖北省独有的省级综合性博物

馆，同时也是排名靠前的大型国家级博物馆，属AAAA级游览景区。迄今，湖北省博物馆馆藏文

物达20万余件（套），其中一级文物千余件（套），位居全国省级博物馆单位前列。四大镇馆

之宝——曾侯乙编钟、越王勾践剑、郧县人头骨化石和元青花四爱图梅瓶都在中国古代文明发展

史上具备极高的学术地位和价值。湖北省博物馆举办有“曾侯乙墓”“梁庄王墓”“土与火的艺

术”“郧县人”“屈家岭”“盘龙城”“荆楚百年英杰”等十多个展览。其中精彩丰硕的藏品、

浓重的文化气氛和舒适的游赏环境，向观众展示湖北地域悠长的历史和光辉的文化，深受海内外

游客的赞赏。

为了提升湖北省博物馆的预防性保护水平，改善馆内文物保存环境，避免因环境因素加快馆藏

文物的衰老，湖北省博物馆于2015年建立湖北省博物馆文物保存环境监测系统，应用多种调控方式

对馆藏文物保存环境实施有效的调控。目前，环境监测系统主要针对综合馆展厅进行实时无线网络

全覆盖。监测终端指标有：温度、湿度、光照强度、紫外辐射强度、二氧化碳含量、大气有机挥发

物含量等，具体式样如图1所示。
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2�环境监测调查

湖北省博物馆纸质文物主要集中在综合馆四层荆楚百年英杰展厅内，因此本文针对荆楚百年

英杰展厅的环境做详细调查。紫外线的长期照射不仅会使文物的颜料层褪色，还会使纸张的纤维

断链，影响字画纸张的强度。因此在展柜内除了放

置基本的温湿度监测终端（展柜序号191），还分别

放置光照度监测终端和紫外强度监测终端（展柜序

号210），了解展柜内光环境的能级水平以及变化情

况，为后续的展柜照明和玻璃的防紫外线处理工作

提供有力的支持；另外布设有机挥发物及二氧化碳

监测终端（展柜序号250），了解展柜内外大气污染

物含量差异及关联，以及游客人数对展厅二氧化碳

含量的影响。具体终端布设如图2所示。

本文通过对湖北省博物馆荆楚百年英杰展厅监

测终端数据的截取筛选了从2016年夏至2017年春环

境的温湿度、光照强度、大气污染物等情况，具体

按照四季做划分，分析如下。

2.1�温湿度情况

如图3所示，2016年夏季监测点191监测所得温

度为23.8～34℃，波动范围为10.2℃，平均温度为

30.30℃；湿度为55.6%～76.8%，波动范围为21.2%，平均湿度为68.81%。该监测点平均温湿度值均

超过标准水平。

图1�监测终端产品示意图

图2�荆楚百年英杰展厅监测终端布设图
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由图4可知，2016年秋季监测点191监测所得温度为11.7～29.3℃，波动范围为17.6℃，平均温

度为21.93℃；湿度为55.5%～69.2%，波动范围为13.7%，平均湿度为64.46%。该监测点平均温湿度

符合标准范围，但温度变化曲线在10月和11月初各有一个突变，对比2016年秋季武汉天气，因与当

时气温大幅度下降又回升有关。

图5显示，2016年冬季监测点191监测所得温度为12.7～23.9℃，波动范围为11.2℃，平均温度

为18.4℃；湿度为49.6%～65.9%，波动范围为16.3%，平均湿度为59.21%。该监测点平均温湿度均

符合标准，且温湿度波动均较小，环境较稳定。

图3�2016年夏季监测点191温湿度
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图6表明，2017年春季监测点191监测所得温度为14.8～29.7℃，波动范围为14.9℃，平均温度

为22.15℃；湿度为49.6%～63.6%，波动范围为14.0%，平均湿度为56.89%。该监测点平均温湿度均

符合标准，且温湿度波动均较小，环境稳定。

2.2�光辐射情况

由图7可知，荆楚百年英杰展厅光照强度为0.04～28.12lx，符合纸质文物光照强度的推荐值

（≤50lx）；紫外辐射强度为0.01～0.39μW/cm2，稍微超出纸质文物紫外的推荐值（紫外辐射强度

≤0.1μW/cm
2
）。建议稍微削减纸质文物周边的紫外辐射强度，降低紫外线对纸质文物的损害，防

止纸张老化，强度下降。

图6�2017年春季监测点191温湿度
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图7�（续）
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2.3�有机挥发物分析

由图8可见，荆楚百年英杰展厅在2016年夏季有机挥发物含量为242～600ppb，超出文物的

VOC推荐值（VOC含量小于300ppb）；在2016年秋季有机挥发物含量为222～333ppb，稍微超出文

物的VOC推荐值；在2016年冬季到2017年春季有机挥发物含量为156～270ppb，符合文物的VOC推

荐值。荆楚百年英杰展厅有机挥发物含量从2016年到2017年稳步降低，且在2016年10月以后降低至

文物保存环境安全推荐范围，有利于文物的长期保存。

2.4�二氧化碳分析

如图9所示，荆楚百年英杰展厅二氧化碳含量为365～2075ppm，除十一节假日外，二氧化碳含

量基本在1000ppm 以下，较有利于文物的保存。建议节假日展馆对游客进行分流，既能保持游人参

图8�荆楚百年英杰展厅有机挥发物

图7�（续）
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图8�（续）

图9�荆楚百年英杰展厅二氧化碳
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观舒适度，又可以保护文物避免受到过高二氧化碳的损害。 

结��语

根据2016年夏季至2017年春季荆楚百年英杰展厅文物保存环境监测结果分析可知，该展厅整体

环境质量较好，适宜本馆纸质文物的保存。

在温湿度方面，除了2016年夏季温湿度平均值均高于参考标准范围，其余三个季度都符合标

准。波动情况除2016年秋季温度变化较大之外，其他三个季度的温湿度波动均较小，环境较稳定。

但夏季的高温高湿易使纸质文物水解，使字画颜料变色，易滋生霉菌。建议在展厅内增设除湿机，

在展柜内加入调湿剂或更换恒温恒湿展柜来达到文物适宜的保存环境温湿度。

在光辐射方面，荆楚百年英杰展厅各检测点光照强度都较低，紫外辐射强度略有超标。由于展

厅中纸张书画等文物对光敏感，建议针对照射文物的灯光进行适当调整。最好定期对展柜内展出的

书画作品进行轮换展出，降低书画所受到的年累积照度。

在大气污染物方面，有机挥发物随时间的推移逐步降低，除2016年夏季轻微超标，后期都保持

在标准范围以内；二氧化碳除十一等节假日超标以外，其余时间空气质量都符合标准。

近年来，随着国家政府对文物保护事业关注度和支持度的加大，湖北省博物馆必将总体加强馆

藏文物预防性保护。今后，在投入更多的监控设施应用于馆藏文物预防性保护的同时，我们文物保

护工作者也要坚持观察记录发现问题，并找到解决问题的方法，只有这样才能实现对馆藏文物有效

和长久的保存。 

图9�（续）


